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I11.3. MOMENTY NAHODNE VELICINY

Definice (Stfedn{ hodnota). Bud X ndhodn4 veli¢ina.
1. Je-li X diskrétni nahodna veli¢ina, pak jeji stfedni hodnotu pocitame jako

EX = Zxkpk, (existuje-li),
k

kde pr, = P(X = x) a s¢itdme pies vSechna k, pro kterd X nabyva néjaké hodnoty zj € R.
2. Je-li X spojita nahodna veli¢ina, pak jeji stfedni hodnotu poéitame jako
[e.9]
E X :/ xf(x)dz, (existuje-li),
—0o0
kde f je hustota ndhodné veli¢iny X.

Definice (Obecny moment). Bud X ndhodné velicina a h : R — R.

1. Je-li X diskrétni ndhodnd veli¢ina, pak stfedni hodnota h(X) je

Eh(X) = h(z)pr, (existuje-li).
k

2. Je-li X spojita ndhodnd velicina, pak stfedni hodnota h(X) je

Eh(X) = /oo h(z)f(x)dx, (existuje-li).

—00

Definice (Rozptyl). Bud X ndhodné veli¢ina, rozptyl X spocitdme jako
varX = E(X — EX)? = EX? — (EX)2

Poznamka.

1. Stfedni hodnota ndm fika, jakou hodnotu bychom ocekavali, ze bude mit ndhodna velicina X. Rozptyl
je mira variability a k4 nam, jak moc se nahodnd veli¢ina muze lisit od o¢ekavané hodnoty.

2. 7Z prvni rovnosti v definici rozptylu vidime, Ze pii vypoctu s¢itame a nebo integrujeme nezaporna ¢isla
(druhou mocninu X — EX). A tedy...

Rozptyl nikdy nemize vyjit zaporny!

Vlastnosti stfedni hodnoty.
1. Pro kazdé a,b € R a ndhodnou velicinu X plati: E(a + bX) = a + DEX.
2. Pro kazdé dvé ndhodné veliciny X, Y plati: E(X +Y) =EX + EY.
Vlastnosti rozptylu.
1. Pro kazdé a,b € R a ndhodnou veli¢inu X plati: var(a + bX) = b?varX.
2. Obecné neplati, ze var(X +Y) = varX + varY, pouze pokud X a Y jsou nezavislé (bude vysvétleno
pF{sta).

Pripomenuti - integrace per partes.
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